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MEMORIA - PROYECTO DE FiSICA Y QUIMICA
PARA 3° DE E.S.O.

1.- JUSTIFICACION TEORICA DEL PROYECTO

El estudio de las Ciencias de la Naturaleza, tanto en sus elementos conceptuales como
en los metodologicos y de investigacion, capacita al alumnado para comprender la realidad
natural y poder intervenir en ella. Facilitar el acceso del alumnado a la Ciencia, es un objetivo
primordial de la Educacion Secundaria Obligatoria que ha de introducirle en el valor
funcional que la Ciencia posee, que le permite explicar y como consecuencia predecir los
fenomenos naturales cotidianos y ayudarles a adquirir los instrumentos necesarios para
indagar la realidad de una manera objetiva, precisa, rigurosa y contrastada.

Tradicionalmente, las programaciones didacticas se realizaban en funcion de una serie

de contenidos conceptuales minimos que todo el alumnado debia adquirir. Nuestro proyecto
no renuncia a este objetivo, si bien adapta estos contenidos conceptuales a sus edades,
enfocandolos de tal manera que despierte su interés.

Igual importancia que a los conceptos debe concederse a los procedimientos. Por ello

el alumnado ha de conocer y utilizar algunos métodos habituales de la actividad cientifica a lo
largo de los procesos investigados: planteamiento de los problemas en forma clara y
asequible; utilizacion de fuentes de informaciéon de manera sistematica y organizada;
formulacion de hipotesis de trabajo; contraste de las hipotesis mediante la observacion
rigurosa y en su caso, la planificacion y realizacion de experimentos; recogida y
sistematizacion  de resultados; analisis de los mismos; elaboracion y discusion de
conclusiones y comunicacion de las mismas mediante un informe.

Junto a la adquisicion de conceptos, uso y dominio de procedimientos, debe
estimularse el desarrollo de actitudes de curiosidad e interés por todo lo relativo al mundo que
nos rodea y una instintiva inclinacion a interpretar los fendmenos naturales, bien sea en su
“vertiente fisica” como en la “vertiente quimica”.

El presente Proyecto, pretende contribuir a estas premisas a través de la elaboracion
de unos supuestos de trabajo, que presten una especial atencion a la adquisicion de unas
habilidades que les sean utiles en otros campos de la Ciencia; que les sean suficientemente
amenas; y que favorezcan simultineamente la observacion individual y cotidiana, y el trabajo
en grupo, tanto para discusion de observaciones y/o de conclusiones, como para experiencias
en el laboratorio.

Para elaborar nuestro Proyecto, se ha tenido en cuenta los conocimientos, técnicas y

actitudes que habitualmente debemos encontrar en el alumnado, proponiendo actividades que
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sean adecuadas a 3° de E.S.O., dejando tal como tiene previsto la L.O.G.S.E las adaptaciones
curriculares a los profesionales que sigan nuestro Proyecto.

También se ha tenido en cuenta el D.C.B. para la Comunidad Valenciana (DEC. 47/92
de 30 de Marzo) que hemos interpretado considerando el disefio propuesto para todos los
cursos de la E.S.O. de forma que la propuesta resulte armoénica, con el fin de conseguir un
proceso de aprendizaje continuo.

Un aspecto que hemos considerado primordial es la motivacioén del alumnado a entrar
en cada tema, por ello nos ha parecido procedente “picar” la curiosidad de los alumnos y
alumnas por los temas que se van a tratar en cada capitulo.

En el D.C.B. para la Comunidad Valenciana, hay dos bloques diferenciados para el

curriculum de 3° de E.S.O., que hemos respetado con esa nomenclatura:

Bloque I .- QUIMICA :Estructura de la materia
Bloque IL.- FISICA: Los fenomenos eléctricos

ambos bloques son complementarios por cuanto en el primero se habla de particulas con carga
eléctrica como constituyentes de la materia, y en el segundo se da una interpretacion de los
fendmenos eléctricos y magnéticos, lo cual permite completar el conocimiento propuesto en
el primer bloque.

Los Bloques se han dividido en Unidades Didacticas que abarcan aspectos parciales
del estudio de la materia, y que proponen la observacion de la misma desde Opticas
diferenciadas, partiendo de la observacion de lo particular hasta llegar a lo general, es decir,
se parte de la estructura intima de la materia y se llega al conocimiento de las moléculas que
caracterizan los diferentes compuestos. En cada una de las Unidades Didacticas se explicitan
los objetivos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se van a desarrollar e incluye
un esquema con los contenidos que se van a trabajar.

En base a los objetivos y teniendo en cuenta la informacion visual del principio de
cada Unidad, y aprovechando también las preguntas que en ella hay, el profesorado debe
sondear las ideas previas de los alumnos y alumnas, para intentar desde esas ideas la
motivacion al estudio de la Unidad.

En un tercer nivel de concrecion, las Unidades Didacticas se han subdividido en

Capitulos, en los que podemos distinguir la siguiente estructura:

¢ Se inician los capitulos con la pregunta que creemos que se haran los/las estudiantes:
“sQué vamos a estudiar en este capitulo?, seguida de un esquema de los contenidos

conceptuales que se van a desarrollar,
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e Una Lectura sirve de introducciéon y permite controlar y centrar la atencion del
alumnado, y que a veces contiene datos histdricos de la historia de la Quimica o de la

Fisica, o bien de la historia de la Ciencia en general.

e Pretendemos fomentar la observacion sobre fenémenos de la vida cotidiana y por ello
los capitulos comienzan con un Investiga , que propone una actividad realizable con
materiales cotidianos, que el alumnado puede y debe realizar en su casa y para la que
debera proponer una interpretacion, que luego serd contrastada en reunion colectiva
con sus compaifieros/as en clase y bajo la supervision del profesorado, que aprovechara
lo que de ella considere apropiado. Este apartado de "Investiga" se repite de vez en
cuando a lo largo del capitulo, a veces con el fin de que aplique los principios

estudiados a la interpretacion de lo observado.

e Contesta, es una seccion en recuadro, que propone a lo largo del capitulo diversas
actividades en ocasiones empiricas y las més veces numéricas que sirven de refuerzo

de los conocimientos adquiridos que el alumnado debe resolver en grupo de trabajo.

e Bajo la frase: Debes recordar... se incluyen una serie de conceptos que el alumnado
debe conocer y que por considerarlos necesarios/convenientes para el desarrollo del

tema se le recuerdan de forma esquematica.

e Con ¢l fin de atraer la atencion de los/las estudiantes se utiliza la técnica de enmarcar,
de subrayar o de marcar con letra negrita, las aclaraciones, ampliaciones, y
definiciones de lo que se va desarrollando en el capitulo y que en esencia constituiran

parte de los contenidos minimos de la asignatura.

e Todos los capitulos contienen al final una seccion que bajo el titulo Contesta
proponen una serie de actividades, algunas veces deductivas o relacionales y las mas
veces numéricas, de aplicacion de los leyes y conceptos desarrollados en el capitulo
que pueden proponerse, a juicio del Profesor, como actividad para grupos en clase o

individualizada.

e Ideas Esenciales, situado tras la anterior, propone de forma resumida y esquematica
los contenidos minimos que se deben alcanzar para una correcta progresion a los
capitulos siguientes, y que nos marcard las pautas para comprobar si ha habido una

asimilacion suficiente.

e Independiente de las experiencias que puedan ser programadas por los propios

estudiantes, el apartado Investiga en el laboratorio propone una actividad mas
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compleja y para la que se necesita un material especifico, que requiere en todos los
casos del trabajo de un grupo, para fomentar la rigurosidad en los procesos, la
meticulosidad en las observaciones, la sistematizacion de los datos y la elaboracion de
unas conclusiones, en general aplicacion de las Teorias desarrolladas en el Capitulo.
Los trabajos son cuantitativos y se facilita su elaboracion sistematizando su

presentacion. Unas preguntas finales facilitan la elaboracion de conclusiones.

e Una Lectura al final del capitulo propone una vision de la historia de la quimica/fisica
y con ella se pretende dar un conocimiento de los que los antiguos cientificos
representaron para el avance de la Ciencia, a la vez que aumenta la “cultura cientifica”

del alumnado.

e Todos los Capitulos incluyen una Biografia relacionada con el contenido del capitulo
a través de la que hemos pretendido ensalzar las virtudes de un cientifico: la paciencia,

la meticulosidad, la imaginacion, el duro trabajo, etc.

e Para dotar de amenidad cada capitulo, hemos incluido una seccion con Curiosidades,
en la que incluimos, datos curiosos, anécdotas, datos historicos, informacion de tltima

hora, etc., que sirva de broche risuefio para un capitulo.

2.- PLANTEAMIENTO EXPLIiCITO DE LA ADECUACION DEL
PROYECTO AL CONOCIMIENTO DE LA COMUNIDAD VALENCIANA

Dadas las caracteristicas especificas de la Fisica y la Quimica que en este curso se van
a desarrollar, resulta dificil hacer una referencia concreta a la Comunidad Valenciana, por
cuanto las Leyes y Principios que se estudian son universales y los ejemplos que se utilizan
habitualmente, no pueden hacer mencion a algtin hecho diferenciador de nuestra Comunidad.

Sin embargo, en algunos aspectos puntuales, si se hace referencia a ejemplos de
nuestra Comunidad:

e Produccion de Sal de procedencia marina : Capitulo 6

e Contaminantes en aguas por vertidos de origen agricola e industrial: Capitulo 8

e Contaminantes en el aire ambiental debido a la polucion: Capitulo 8

e Produccion de energia eléctrica de origen nuclear: Capitulo 11

e Biografia de personajes célebres: Capitulo 5

3.- OBJETIVOS QUE SE PRETENDEN CONSEGUIR

Con el proyecto del material didactico curricular de Fisica y Quimica para tercer curso

de la Educacion Secundaria Obligatoria, perteneciente al area de Ciencias de la Naturaleza,
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pretendemos como objetivo principal, proporcionar tanto al profesorado como al alumnado de
este nivel un material didactico para una primera concrecion del Disefio Curricular Base, en
cuanto a que orienta a:
e concretar Jqué ensefiar?, ya que establecemos una seleccidn inicial de objetivos y
contenidos de la ensefianza en esta area, ciclo y nivel, perfectamente adaptable al
Proyecto Curricular de cualquier Centro Educativo de Ensefianza Secundaria
(segundo nivel de concrecion del DCB)
e concretar Jcudndo ensefiar? pues establecemos un orden y secuencia de
contenidos y objetivos
e concretar Jcomo ensefiar?, pues proponemos un amplio material para la
planificacion de las actividades de ensefanza y aprendizaje en esta area, ciclo y

nivel.

En la elaboracion de este proyecto, se ha seguido un procedimiento deductivo,

partiendo del analisis de los objetivos mdas generales (objetivos de etapa), a los mas
particulares (objetivos de 4area y de ciclo, por éste orden) con posterior eleccion y
secuenciacion de contenidos y propuesta de una metodologia.

Los objetivos de etapa, estan prescritos en el articulo tercero del Decreto 47/1992 del
Govern Valencia de 30 de Marzo (DOGYV del 6 de Abril). La enumeracion de objetivos que

propone el Decreto anterior, ha sido el marco de referencia que conforma las intenciones

educativas generales de nuestro proyecto, si bien los objetivos generales vienen dados en
términos de capacidades o dimensiones del desarrollo personal de los alumnos/as que se han
de tener presente en la evaluacion de la etapa (acorde con el articulo 19 de la Ley Orgénica
1/1990 de 3 de Octubre de Ordenacion General del Sistema Educativo, LOGSE). Como toda
capacidad, se han de trabajar desde todas la areas, no existiendo una relacién exclusiva entre
cada objetivo y un area en particular.
Sin olvidar ninguna de estas capacidades, nuestro proyecto contribuye especialmente a
conseguir los siguientes objetivos:
1. Comprender, interpretar y producir mensajes escritos y orales con propiedad,
autonomia y creatividad, usando codigos cientificos.
2. Obtener y seleccionar informacion cientifica de medios habituales de
comunicacion.
3. Elaborar estrategias de resolucion de problemas dentro del ambito cientifico,
tecnologico y medioambiental, potenciando el razonamiento 16gico y la reflexion.
4. Mantener relaciones grupales, tanto académicas como afectivas, con actitudes
dialogantes, solidarias y tolerantes.
5. Analizar los mecanismos basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico,

valorar las repercusiones que sobre ¢l tienen las actividades humanas y contribuir
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activamente a su defensa, conservacion y mejora como elemento determinante de la
calidad de vida.

6. Conocer y valorar el desarrollo cientifico y tecnoldgico, sus aplicaciones e
incidencia en su medio fisico y social.

7. Desarrollar actividades de forma autdbnoma que permita el autoconocimiento de los

alumnos/as, valorando el esfuerzo y la superacion de las dificultades.

Los objetivos de drea vienen prescritos en el citado Decreto 47/1992 del Govern
Valencia de 30 de Marzo (DOGV del 6 de Abril), en el Anexo de Ciencias de la Naturaleza,

punto II. Estos objetivos constituyen una referencia mdas concreta a los contenidos

fundamentales del 4rea de Ciencias de la Naturaleza.

Nuestro proyecto educativo pretende, por una parte, ayudar al alumnado a comprender
como ha evolucionado el conocimiento cientifico mediante la contribucion de hombres y
mujeres a lo largo de la historia. Por otra parte, ayudar a los alumnos/as a adquirir los habitos

del pensamiento cientifico: curiosidad, creatividad y espiritu critico.

Concretando los objetivos generales de la etapa al area de las Ciencias de la
Naturaleza, nuestro proyecto contribuye a:

1. Comprender y elaborar mensajes cientificos, escritos y orales, con la terminologia y
simbolismos adecuados.

2. Aplicar los conocimientos cientificos para explicar el comportamiento de la
naturaleza, haciendo especial hincapié en la interpretacion de fendmenos cotidianos

3. Desarrollar el habito del empleo del método cientifico, y del rigor metddico y
critico en la consecucion de diferentes actividades cotidianas y de investigacion.

4. Participar en tareas de investigacion en grupo, desarrollando actitudes tolerantes,
solidarias y dialogantes, de respeto hacia las opiniones de los demas.

5. Desarrollar un espiritu critico hacia la contribucion de la ciencia a la mejora de la
calidad de vida de las personas y el progreso social, teniendo presente la

responsabilidad de todos y cada uno de nosotros en el cuidado del medio ambiente.

4.- CRITERIOS UTILIZADOS PARA LA SECUENCIACION DE
CONTENIDOS.

En el proyecto que presentamos, se recogen los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales del area de Ciencias de la Naturaleza correspondientes a la
disciplina Fisica y Quimica prescritos en las ensefianzas minimas para la Educacion
Secundaria Obligatoria plasmadas en el Real Decreto 1007/1991 de 14 de Junio y 1344/1991
de 6 de Septiembre, asi como el Decreto 47/1992 de 30 de Marzo del Govern Valencia.

Tal como sefialan los anteriores Decretos, se han dejado para el ultimo curso del

segundo ciclo (4° de E.S.O.) aquellos contenidos que no son convenientes desarrollar en
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tercer curso por la dificultad intrinseca que muestran para el alumnado de esta edad. Por otra
parte, puesto que la Fisica y Quimica en 3° de E.S.O. esta agrupada dentro de una misma area
junto a la Biologia y Geologia, se proponen una serie de unidades didécticas que puedan ser
tratadas con suficiente holgura en una distribucion temporal de aproximadamente un
cuatrimestre.

Por la propia naturaleza de la asignatura, es conveniente distribuirla en dos bloques
tematicos, la QUIMICA como primer bloque y la FISICA como segundo bloque.

Proponemos empezar por la QUIMICA con un doble objetivo:

e por una parte, desarrollar en el alumnado, la capacidad de observacion de

fenémenos cotidianos.

e por otra parte, desarrollar en el alumnado la capacidad de analizar dichos
fenomenos, intentarlos reproducir, observando de qué variables depende,
capacidades que deben madurar los alumnos/as antes de abordar la Fisica.

En ambos bloques temadticos, la secuenciacion de contenidos, se han agrupado en
unidades didécticas, y éstas a su vez en capitulos atendiendo a una presentacion logica de
contenidos, a una relacion de los contenidos reflejados con las ideas previas del alumnado, y a
una interrelacion de unos contenidos con otros.

Seglin un criterio epistemolégico de secuenciacion, los contenidos se han agrupado en

cuatro fundamentales: materia, energia, interaccion y cambio que se interrelacionan entre las

distintas unidades didacticas correspondientes a ambos bloques tematicos, segun la
secuenciacion de contenidos que posteriormente sefialaremos.

Seglin un criterio psicopedagdgico de secuenciacion, se ha optado por ofrecer unos

contenidos que puedan equilibrar la dualidad cantidad y profundidad, y que puedan ser

asumidos por los diferentes centros educativos en su propio Proyecto Curricular de Centro,
dando prioridad si se estima conveniente a uno u otro. Esta flexibilidad creemos que es
importante, puesto que para que el alumnado pueda adquirir un aprendizaje significativo de la
Fisica y la Quimica segiin sus necesidades, es necesario provocar en ellos un conflicto
cognitivo que les permita reflexionar sobre sus ideas previas y modificarlas o completarlas.
Para ello, en todos las unidades didécticas, se proponen actividades destinadas a producir un
cambio conceptual.

Por ultimo, se ha tenido en cuenta un criterio socioldgico en la seleccion de

contenidos, no solo para preparar al alumnado a ser unos futuros cientificos, sino mas bien
para que puedan valorar las aportaciones de la Ciencia a la tecnologia, a la sociedad y al
cuidado del medio ambiente.

La secuencia de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se
propone en este proyecto para el tercer curso de la Educacion Secundaria Obligatoria, es el

siguiente:

BLOQUE TEMATICO | : QUIMICA
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UNIDAD DIDACTICA 1: La naturaleza de la materia

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CAPITULO 1: LA DISCONTINUIDAD DE LA MATERIA
1.1. La teoria atomica de Dalton
1.2. El principio de la Quimica como Ciencia: las leyes ponderales:
1.2.1. Ley de conservacion de la masa
1.2.2. Ley de las proporciones definidas
1.3. La existencia de moléculas
1.4. El modo de expresar y trabajar con la masa de un atomo

CAPITULO 2: LA ESTRUCTURA DEL ATOMO
2.1. Naturaleza eléctrica de la materia
2.2. Los atomos contienen particulas con carga
2.3. Otro fenémeno importante: la radiactividad
2.4. La estructura del 4&tomo: modelo atomico de Rutherford
2.5. El nimero atémico y el nimero masico
2.6. ;Qué son isotopos?
2.7. ;Coémo se distribuyen los electrones en la corteza?

CAPITULO 3: ESTUDIO DE ALGUNOS ELEMENTOS QUIMICOS
3.1. Primeros hallazgos
3.2. El Sistema Periodico
3.3. Propiedades periddicas
3.3.1. La valencia
3.3.2. Tamaifio de los atomos
3.3.3. Formacion de iones
3.4. Estudio de algunos elementos
3.4.1. El Oxigeno
3.4.2. El Hierro
3.4.3. El Carbono

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

e Interpretar, en base a la discontinuidad de la materia y la teoria atomica de Dalton, las propiedades de los
solidos, liquidos y gases

¢ Distinguir entre los cambios quimicos que si afectan a la naturaleza de las sustancias que en ellos participan,
y los cambios fisicos que no afectan a la naturaleza de las sustancias.

e Realizar calculos sencillos con la ley de conservacion de la masa.

e Realizar calculos sencillos para determinar las cantidades de elementos que reaccionan para formar una
determinada cantidad de compuesto a partir de la ley de las proporciones definidas.

e Realizar calculos sencillos para determinar las cantidades de elementos que se obtienen al descomponer una
determinada cantidad de compuesto.

e Enumerar las diferencias entre mezclas homogéneas y heterogéneas, disoluciones y sustancias puras,
elementos y compuestos y poner ejemplos.

e Interpretar un proceso quimico sencillo como una reordenacion de los atomos de los elementos que
intervienen.

e Valorar la aportacion de Avogadro, con el concepto de molécula, a la teoria atomica de Dalton sobre la
estructura y comportamiento de la materia.

e Interpretar el significado de las formulas quimicas.

e Tener conciencia del orden de magnitud de la masa de un 4&tomo y de una molécula, asi como de la necesidad
de introducir una escala de masas atomicas.

e Identificar algunos fendmenos y procesos que pongan de manifiesto la naturaleza eléctrica de la materia.
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Justificar la naturaleza eléctrica del atomo, y de las particulas elementales que los constituyen, asi como su
estructura.

Hacer una critica constructiva al modelo atdmico de Dalton a partir de los conocimientos adquiridos sobre la
estructura del 4tomo.

Relacionar la composicion de un d&tomo o de un ion con el numero atdmico y el nimero masico.

Determinar la masa atémica de un elemento a partir de las masas de sus is6topos y sus abundancias relativas.
Configurar la distribucion de los electrones en la corteza en niveles energéticos, para elementos de Z<20.
Clasificar un elemento, dado su simbolo o niumero atdomico, en el periodo y grupo al que pertenece, a la vista
de la Tabla Periddica

Identificar un elemento quimico, dado el grupo y periodo al que pertenece, a la vista de la Tabla Periodica.
Citar cudles son las familias de los elementos representativos.

Deducir la valencia principal de un elemento representativo, segliin el grupo al que pertenece en la Tabla
Periodica.

Ordenar por tamafio y por energia de ionizacion una serie de elementos pertenecientes al mismo grupo del
Sistema Periodico.

Ordenar por tamafio y por energia de ionizacién una serie de elementos pertenecientes al mismo periodo del
Sistema Periodico.

Dada una serie de elementos, discernir cuales formaran iones positivos y cuales negativos a partir de su
posicion en el Sistema Periddico.

Clasificar en metales y no metales los elementos, segun la posicion que ocupan en la Tabla Periddica.
Justificar la importancia de algunos elementos, por su presencia en la naturaleza e incidencia en la industria,
tecnologia y medio ambiente.

Conocer material de laboratorio de uso frecuente y su manejo (matraz, probeta, balanza, vaso...)

Proceder en el laboratorio teniendo en cuenta las normas de seguridad en el uso de productos y en la
realizacion de experiencias.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Reconocimiento de la importancia de los modelos en el pensamiento cientifico para interpretar el
comportamiento de la materia.

Aceptacion provisional de los modelos, no dogmaticos y cambiantes, al ir creciendo el conocimiento
cientifico.

Sensibilizacion por el orden y limpieza del lugar de trabajo y del material utilizado.

Disposicion para plantear interrogantes ante hechos y fendmenos que ocurren a nuestro alrededor.
Desarrollar en interés por el efecto de los productos quimicos presentes en el entorno sobre la salud, calidad
de vida y futuro de la civilizacion

Predisposicion hacia el trabajo en equipo, que suponga la participacion de todos sus componentes y respeto
mutuo.

Asumir las normas de seguridad en el laboratorio.

Desarrollar la curiosidad por conocer la explicacion de los fendmenos observables.

UNIDAD DIDACTICA lI: Estructura de la materia

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CAPITULO 4.- LOS COMPUESTOS QUIMICOS

4.1. {Coémo clasificar las sustancias?
4.2. (Porqué se unen los atomos?
4.3. Estructuras de Lewis

4.4. Las sustancias ionicas

4.5. Las sustancias covalentes

4.6. Las sustancias metalicas

CAPITULO 5.- NOMENCLATURA Y FORMULACION DE COMPUESTOS INORGANICOS

5.1. La valencia de los elementos
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5.2. Combinaciones del oxigeno
5.2.1. Oxidos metélicos (6xidos bésicos)
5.2.2. Oxidos no metalicos (6xidos acidos)
5.3. Combinaciones del hidrogeno
5.3.1. Combinaciones con metales
5.3.2. Combinaciones con no metales
5.4. Hidroxidos
5.5. Oxo4cidos
5.6. Aniones (iones negativos)
5.6.1. Aniones monoatémicos
5.6.2. Aniones poliatdmicos
5.7. Cationes (iones positivos)
5.8. Sales

CAPITULO 6.- ESTUDIO DE ALGUNOS COMPUESTOS
6.1. Propuesta de esquema para el estudio de los compuestos.
6.2. El cloruro de sodio.

6.3. El acido sulfurico.
6.4. E1 Amoniaco.
6.5. Un caso de quimica aplicada: Los abonos.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

¢ C(lasificar sustancias como idnicas, covalentes o metalicas, a partir de pruebas experimentales de solubilidad.
conductividad eléctrica, punto de fusion y aspecto fisico.

¢ Distinguir los mecanismos de formacion de los enlaces idnicos, covalentes y metalicos.

e Dibujar estructuras de Lewis de elementos y de compuestos sencillos.

e Predecir qué tipo de enlace se formard entre dos elementos, a la vista de sus posiciones en el Sistema
Periddico, y poder establecer su formula.

e Escribir la formula de un compuesto binario o ternario sencillo, a partir de su nombre.

e Nombrar un compuesto binario o ternario sencillo a partir de su formula

e Basar la importancia de algunos compuestos quimicos por su presencia en la naturaleza y en la industria, sus
aplicaciones tecnoldgicas e incidencia en el medio ambiente.

e Confeccionar resimenes pautados de las propiedades de algunos compuestos.

e Relacionar algunos compuestos con industrias del entorno.

e Consultar bibliografia para completar el estudio de algunos compuestos.

e Elaborar un estudio con las ventajas e inconvenientes del uso de algunos productos quimicos.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

e Valoracion critica del efecto de los productos quimicos presentes en el entorno sobre la salud y la calidad de
vida.

e Sensibilizacion por el orden y limpieza del lugar de trabajo y del material utilizado.

e Asumir el uso del lenguaje cientifico en la comunicacion oral y escrita.

e Desarrollar y valorar el trabajo en equipo

e Canalizar la curiosidad cientifica mediante la investigacion bibliografica

e Desarrollar la observacion minuciosa

® Desarrollar la fidelidad a los resultados obtenidos en la observacion de un fenémeno.

UNIDAD DIDACTICA lll: Transformaciones quimicas

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CAPITULO 7.- LOS CAMBIOS MATERIALES
7.1. La cantidad de materia: el mol.
7.2. Leyes de los gases:
7.2.1. Ley de Boyle-Mariotte
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7.2.2. Ley de Charles-Gay Lussac
7.2.3. Ecuacion de estado de los gases perfectos
7.2.4. Ley de los gases perfectos o de Clapeyron
7.3. Volumen molar.
7.4. Disoluciones:
7.4.1. Velocidad de disolucion.
7.4.2. ;Porqué son importantes las disoluciones?.
7.4.3. Concentracion.

7.4.4. Solubilidad.

CAPITULO 8.- LA REACCION QUIMICA

8.1. {Qué es una reaccion quimica?.

8.2. La ecuacion quimica: definicion y ajuste.

8.3. Célculos estequiométricos.

8.4. Intercambios de energia en las reacciones quimicas:
8.4.1. reacciones exotérmicas
8.4.2. reacciones endotérmicas

8.5. Tipos de reacciones quimicas.

8.6. Contaminantes.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Determinar la masa molecular de un compuesto

Conocer el concepto de mol como unidad fundamental de cantidad de materia.

Hacer célculos que relacionen el nimero de moles de una sustancia con la masa contenida y con el volumen
que ocupa (en caso de un gas, dadas sus condiciones de presion y temperatura, y en caso de una disolucién
dada su concentracion)

Relacionar las escalas termométricas centigrada y absoluta.

Relacionar las unidades de presion mas usuales

Distinguir el soluto del disolvente en una disolucion por la cantidad presente en la misma.

Utilizar procedimientos fisicos basados en propiedades caracteristicas de las sustancias puras, para separar el
soluto de una disolucion (cristalizacion, extraccion y destilacion).

Calcular la concentracion de una disolucion en g/L y en moles/L, asi como relacionar ambas unidades.
Distinguir entre transformaciones fisicas y reacciones quimicas en ejemplos cotidianos.

Interpretar como se produce una reaccion quimica como reordenaciéon de atomos.

Distinguir entre reactivos y productos de reaccion

Escribir y ajustar reacciones quimicas sencillas.

Realizar calculos estequiométricos sencillos que relacionen reactivos y productos, expresado en gramos,
volumen de gas (a p y T conocidas) y volumen de disolucion (de concentracion molar conocida) haciendo
intervenir el concepto de mol.

Distinguir entre reacciones exotérmicas y endotérmicas, sabiendo dar ejemplos cotidianos de las mismas.
Describir los efectos contaminantes del vertido de productos quimicos procedentes de las industrias, sobre el
medio ambiente.

Realizacion experimental de distintos procesos quimicas, teniendo presente las normas de seguridad en el
uso de reactivos y en la realizacion de las experiencias.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Sensibilizacion por el orden y limpieza en el lugar de trabajo y del material utilizado.

Predisponer al trabajo en equipo

Valoracion critica del efecto de los productos quimicos presentes en el entorno sobre la salud, la calidad de
vida, el patrimonio artistico y el futuro de nuestra civilizacion, analizando a su vez las medidas
internacionales que se establecen a este respecto.

Valoracion positiva de la capacidad de la Ciencia para dar respuesta a las necesidades de la Humanidad
mediante la produccion de materiales con nuevas propiedades y el incremento cualitativo y cuantitativo en
produccion de alimentos y medicinas.
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BLOQUE TEMATICO | : FiSICA

UNIDAD DIDACTICA I: Electricidad

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CAPITULO 9.- FENOMENOS ELECTRICOS

9.1. Un poco de historia: la electrizacion.

9.2. Instrumentos eléctricos.

9.3. La electrizacion por frotamiento.

9.4. La carga eléctrica como propiedad de la materia.
9.5. Conductores y aislantes.

9.6. Electrizacion por induccion.

9.7. Las fuerzas eléctricas: la ley de Coulomb.

9.8. Las tormentas eléctricas y el pararrayos.

CAPITULO 10.- CIRCUITOS ELECTRICOS

10.1. {Como se produce una corriente eléctrica?
10.2. El generador eléctrico
10.3. El circuito eléctrico
10.4. Conexidn de los elementos de un circuito
10.5. Valores de la corriente eléctrica
10.5.1. Voltaje
10.5.2. Intensidad
10.6. Relacion entre el voltaje y la intensidad de corriente: ley de Ohm
10.7. Asociacion de resistencias
10.7.1. En serie
10.7.2. En paralelo
10.8. Energia y potencia de la corriente eléctrica
10.9. Efecto calorifico de la corriente eléctrica: efecto Joule

CAPITULO 11.- LA ELECTRICIDAD: APLICACION PRACTICA

11.1 Energia eléctrica: produccion.

11.2. Tipos de centrales eléctricas.

11.3. Energia eléctrica: transporte.

11.4. Energia eléctrica: distintos tipos de utilizacion.

11.5. Instalaciones eléctricas domésticas.

11.6. Normas de seguridad en la utilizacion de la electricidad

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Construir y manejar instrumentos que detectan fuerzas eléctricas (péndulo, versorio y electroscopio)
Describir, a partir de la estructura atomica, los fendémenos de electrizacion

Distinguir y poner ejemplos de conductores y aislantes

Distinguir entre la electrizacion por frotamiento, por contacto y por induccion, asi como el tipo de cargas
adquiridas segtin el tipo de electrizacion empleado

Realizar calculos sencillos con la ley de Coulomb para cargas puntuales y aisladas.
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Saber qué es una corriente eléctrica y como se genera.

Definir diferencia de potencial y sus unidades

Describir las caracteristicas de los elementos principales de un circuito eléctrico.

Distinguir cuando un circuito esta abierto y cuando esta cerrado.

Disefiar, construir, representar graficamente e interpretar circuitos eléctricos sencillos.

Definir intensidad de corriente y sus unidades.

Distinguir entre conexiones en serie y en paralelo, asi como la intensidad de corriente que atraviesa cada tipo
de conexion.

Utilizar el polimetro, tanto como amperimetro como voltimetro, sabiendo conectarlos correctamente al
circuito.

Realizar calculos sencillos con la ley de Ohm, y describir el significado de la resistencia eléctrica y sus
unidades.

Buscar las caracteristicas de un aparato eléctrico: potencia y voltaje. A partir de ellos, calcular la intensidad
de corriente que los atraviesa y la resistencia eléctrica que ofrecen.

Calcular la energia eléctrica consumida por un electrodoméstico, y por una instalacion doméstica sencilla.
Interpretar el efecto Joule, sus aplicaciones y desventajas.

Interpretar una instalacion doméstica sencilla.

Distinguir entre diferentes fuentes de energia eléctrica y su funcionamiento elemental.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Sensibilizacion hacia la realizacion cuidadosa de experiencias, con un manejo correcto de los aparatos de
medicion.

Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su confrontacion con los hechos empiricos

Respetar las instrucciones de uso y normas de seguridad en la utilizacion de aparatos eléctricos en el hogar y
en el laboratorio.

Reconocer la importancia de la electricidad para la calidad de vida y el desarrollo industrial y tecnoldgico.
Reflexionar sobre las medidas que personalmente se pueden tomar para colaborar activamente en un ahorro
energético.

Valorar positivamente la aportacion de la Ciencia en la investigacion de fuentes de energia eléctrica.
Disposicion al planteamiento de interrogantes ante hechos y fendmenos que ocurren a nuestro alrededor.

UNIDAD DIDACTICA Il: Magnetismo

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CAPITULO 12.- MAGNETISMO

12.1. Imanes: fuerzas magnéticas
12.2. Produccion de imanes
12.3. Efecto magnético de la corriente: experiencia de Oersted
12.4. Origen del magnetismo
12.5. El magnetismo: fuente de movimiento.
12.6. Corrientes inducidas
12.7. Aplicaciones de la induccion magnética:
12.7.1. Industriales
12.7.2. Cientificas
12.7.3. Domésticas

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Desarrollar habilidades manuales

Producir imanes

Desimanar algunos imanes

Realizar experiencias con imanes

Realizar montajes para detectar corrientes inducidas

Realizar montajes con motores para producir corriente eléctrica
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Realizar montajes con imanes para producir movimientos

Citar aparatos basados en efectos magnéticos

Explicar los fundamentos de aparatos electromagnéticos

Predecir el sentido de desviacion de una aguja magnética por una corriente eléctrica
Distinguir los polos (norte-sur) de un iman.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

e Desarrollo de la capacidad de observacion de fendmenos conocidos

e Afan de dar explicacion a los fenomenos observados

e Predisposicion a dejarse llevar por la curiosidad cientifica

e Predisposicion al trabajo en equipo

e Respeto a las conclusiones de los demas en sesiones de puesta en comun de las investigaciones realizadas y
sus interpretaciones.

e Aceptacion del trabajo experimental como fuente de conocimiento.

5.- CONTENIDOS PREVISTOS EN EL SEGUNDO CICLO EDUCATIVO
DE LA E.S.O.

Tomando como referencia las disposiciones establecidas sobre contenidos minimos en
el Real Decreto 1007/1991 y en el Decreto 47/1992 del Govern Valencia, y teniendo en
cuenta los criterios de seleccion utilizados y expuestos en el punto anterior, los contenidos
previstos para el segundo ciclo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el 4rea de Ciencias

de la Naturaleza, son los siguientes:

TERCER CURSO: FiSICA Y QUIMICA

BLOQUE TEMATICO | : QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1: La naturaleza de la materia

e CAPITULO 1: LA DISCONTINUIDAD DE LA MATERIA
e CAPITULO 2: LA ESTRUCTURA DEL ATOMO

e CAPITULO 3: ESTUDIO DE ALGUNOS ELEMENTOS QUIiMICOS

UNIDAD DIDACTICA lI: Estructura de la materia

e CAPITULO 4.- LOS COMPUESTOS QUIMICOS
e CAPITULO 5.- NOMENCLATURA Y FORMULACION DE COMPUESTOS INORGANICOS

e CAPITULO 6.- ESTUDIO DE ALGUNOS COMPUESTOS

UNIDAD DIDACTICA llIl: Transformaciones quimicas

e CAPITULO 7.- LOS CAMBIOS MATERIALES
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e CAPITULO 8.- LA REACCION QUIMICA

BLOQUE TEMATICO | : FiSICA

UNIDAD DIDACTICA I: Electricidad

e CAPITULO 9.- FENOMENOS ELECTRICOS
e CAPITULO 10.- CIRCUITOS ELECTRICOS

e CAPITULO 11.- LA ELECTRICIDAD: APLICACION PRACTICA

UNIDAD DIDACTICA II: Magnetismo

e CAPITULO 12.- MAGNETISMO

CUARTO CURSO: FiSICA Y QUIMICA

BLOQUE TEMATICO I: FiSICA

UNIDAD DIDACTICA I: Cinematica
e Sistemas de referencia

e Concepto de movimiento y sus caracteristicas.

e Concepto de posicion de un movil. Estudio cualitativo de su caracter vectorial
e Concepto de velocidad media. Unidades

e Estudio del movimiento rectilineo uniforme

e Concepto de aceleracion media. Unidades

e Estudio del movimiento rectilineo uniformemente acelerado

e (aida libre y lanzamiento vertical

UNIDAD DIDACTICA II: Dinamica.
e Concepto de fuerza como causa de la variacion del movimiento de los cuerpos.

e (aracter vectorial de las fuerzas. Unidades de fuerza
e Composicion de fuerzas: fuerza resultante

-de la misma direccion y sentido

-de la misma direccion y sentidos contrarios

-de direcciones perpendiculares

-de direcciones paralelas y mismo sentido

-de direcciones paralelas y sentidos contrarios

e Medida de una fuerza. El dinamémetro. Ley de Hooke
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Leyes de Newton:

-ley de inercia. Concepto de masa
-principio fundamental de la dindmica
-principio de accidn y reaccion

La fuerza de rozamiento

La fuerza gravitatoria: concepto de peso

Efecto deformador de las fuerzas: concepto de presion y unidades.

UNIDAD DIDACTICA lll: Gravitacién

e Posicion de la Tierra en el universo: interpretaciones historicas

e Origen y evolucion del universo

e [ey de Newton de gravitacion universal

e Explicacion del movimiento de los planetas en el Sistema Solar: sintesis de Newton

UNIDAD DIDACTICA IV: Estatica de fluidos

e Efecto de la presion sobre un fluido. Principio de Pascal

e Presion en el interior de un fluido en equilibrio: principio fundamental de la estatica

de fluidos
e Presion atmosférica. experiencia de Torricelli
e Manometros y barometros

e Principio de Arquimedes.

UNIDAD DIDACTICA V: Trabajo y potencia. Energia

Concepto de trabajo realizado por una fuerza. Unidades

Concepto de potencia. Unidades

Relacion entre el trabajo y la energia. Concepto de energia. Principio de conservacion.

Maquinas simples: la palanca, el torno y la polea. Rendimiento de una maquina
Energia cinética.
Energia potencial gravitatoria.
Energia mecanica. Principio de conservacion.
Otros tipos de energia: quimica, luminosa, eléctrica, nuclear y calorifica.
Fuentes de energia y recursos energéticos
-Fuentes renovables: hidrdulica, solar, edlica, biomasa y mareomotriz
-Fuentes no renovables: carbon, petroleo, gas natural, geotérmica y nuclear.
Centrales eléctricas: hidroeléctricas, térmicas, solares, edlicas y nucleares

Energia y medio ambiente

BLOQUE TEMATICO lI: QUIMICA
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UNIDAD DIDACTICA I: Reacciones gquimicas.

Concepto de reaccion quimica. Ajuste.
Célculos estequiométricos.
Calor de reaccion: reacciones exotérmicas y endotérmicas
Velocidad de reaccion. Factores de los que depende. Energia de activacion.
Catalizadores
Reacciones de transferencia de protones. Acidos y bases.
- Concepto de pH
- Reacciones de neutralizacion
- Acidos y bases de interés comercial: el salfumén y la sosa caustica
Procesos quimicos de interés:
- Metalurgia
- La industria farmacéutica
- Fabricacion de abonos

- La industria alimentaria

UNIDAD DIDACTICA II: Quimica organica

Los compuestos organicos.
Hidrocarburos.
-El metano y el butano
-Obtencion: el petrdleo.
-Industria petroquimica. La gasolina
Los alcoholes: el etanol. Obtencion por fermentacion
El 4cido acético. El vinagre
Los glucidos: la glucosa y el almidon
Las grasas

Las proteinas

TERCER CURSO: BIOLOGIA Y GEOLOGIA

BLOQUE TEMATICO | : BIOGEOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA I: El aire como componente atmosférico que influye en los

seres vivos y que puede ser alterado por la especie humana.

CAPITULO 1: LA ATMOSFERA

CAPITULO 2: ADAPTACIONES AL AIRE
CAPITULO 3: CONTAMINACION ATMOSFERICA
CAPITULO 4: ALTERNATIVAS
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UNIDAD DIDACTICA II: El agua como componente de la atmésfera e hidrosfera.
Su influencia en los seres vivos por el ser humano.

CAPITULO 1: LA HIDROSFERA

CAPITULO 2: EL CICLO DEL AGUA
CAPITULO 3: ADAPTACIONES AL AGUA
CAPITULO 4: CONTAMINACION DEL AGUA
CAPITULO 5: ALTERNATIVAS

UNIDAD DIDACTICA lll: El suelo, sustrato de vida, originado por la accion de la
atmésfera, el agua y los seres vivos sobre el relieve. Importancia de su
conservacion.

CAPITULO 1: EVOLUCION DE LA TIERRA.

CAPITULO 2: TIPOS DE PAISAJES.

CAPITULO 3: EL SUELO.

CAPITULO 4: LOS ECOSISTEMAS

CAPITULO 5: LA PERDIDA DEL SUELO. ALTERNATIVAS

BLOQUE TEMATICO I : BIODIVERSIDAD.

UNIDAD DIDACTICA I: Las células como formas de vida aisladas y asociadas,
presentes en todos los seres vivos. Los virus en el limite de la vida: parasitos
celulares.

e CAPITULO 1: LA VIDA UNICELULAR
e CAPITULO 2: LA VIDA PLURICELULAR Y LOS VIRUS

UNIDAD DIDACTICA II: La nutricibn como una de las funciones vitales
fundamentales. Su importancia en la especie humana

e CAPITULO 1: ALIMENTACION Y NUTRICION
e CAPITULO 2: LA DIETA

UNIDAD DIDACTICA IllI: La reproduccion como otra de las funciones basicas
para la vida. Su importancia en la especie humana.

e CAPITULO 1: TIPOS DE REPRODUCCION.
e CAPITULO 2: REPRODUCCION HUMANA.

UNIDAD DIDACTICA IV: La relacidon-coordinacion, tercera funcion vital. Su
importancia en la especie humana.

e CAPITULO 1: LA COORDINACION EN LOS SERES VIVOS
e CAPITULO 2: LA COORDINACION EN LA ESPECIE HUMANA.
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CUARTO CURSO: BIOLOGIA v GEOLOGIA

BLOQUE TEMATICO 1. CICLOS DE MATERIA Y FLUJO DE ENERGIA EN EL
ECOSISTEMA. EQUILIBRIO ECOLOGICO Y REGULACION DEL ECOSISTEMA. LOS
CAMBIOS EN LOS ECOSISTEMAS A LARGO PLAZO.

BLOQUE TEMATICO II. LOS CAMBIOS EN LAS ROCAS Y EN EL RELIEVE, Y
OTRAS MANIFESTACIONES, DEBIDAS A LA DINAMICA INTERNA DE LA TIERRA.

BLOQUE TEMATICO III. LOS GRANDES CAMBIOS EN LA TIERRA Y EN LOS
SERES VIVOS. INTERACCIONES ENTRE LOS PROCESOS BIOLOGICOS Y
GEOLOGICOS. ALGUNAS TEORIAS EXPLICATIVAS AL PROBLEMA DE LOS
CAMBIOS.

6.-TRATAMIENTO DE LOS TEMAS TRANSVERSALES.

Tomando como referencia los elementos basicos de las enseflanzas minimas sefialadas por el
Real Decreto 1007/1991 y el Decreto 47/1992 del Govern Valencia, por los que se establece el
“Curriculo” de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Valenciana , podemos
considerar que los temas transversales estan orientados a la educaciéon mdas completa y amplia
posible, de forma que ofrezcan no solo una vision sectorial de las cosas sino una amplia perspectiva

para nuestros jovenes.

Los citados temas transversales responden a las necesidades y realidades que exponemos a

continuacion:

e Educacion moral y civica.

e Educacion para la paz.

e Educacion para la igualdad de oportunidades.
e Educacion sexual y para la salud.

e Educacion ambiental.

e Educacion del consumidor.

e Educacion vial.
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Naturalmente no todas las areas estan relacionadas de la misma manera ni en la misma
extension con los temas transversales, pero si que podemos decir que la Fisica y Quimica
asumen algunos de estos aspectos de una forma muy amplia.

Dichos aspectos son evidentemente los relacionados con la educacién ambiental y
del consumidor, y menos directamente otros como educacion para la salud.

Los aspectos mas importantes tratados sobre educacion ambiental son el control de
vertidos de sustancias toxicas, el impacto ambiental de la obtencion de energia o la gestion de
los recursos naturales. Estos temas son tratados en los capitulos 6 (unidad didactica II del
bloque Quimica), 8 (unidad didéctica III del bloque Quimica) y 11 (unidad didéctica I del
bloque Fisica).

Los aspectos mas importantes sobre la educacion del consumidor son el uso de los
productos quimicos utilizados habitualmente el el hogar, el conocimiento de las repercusiones
que los productos que consumimos tienen en el medio o el ahorro energético. Estos temas son
tratados en los capitulos 3 (unidad didéctica I del bloque Quimica), 6 (unidad didactica II del
bloque Quimica), 7 , 8 (unidad didactica III del bloque Quimica), 10, 11 (unidad didactica I
del bloque Fisica) y 12 (unidad didactica II del bloque Fisica).

Sobre la educacion para la salud, es importante tratar temas relacionados con los
efectos de sustancias nocivas para la salud (capitulo 6, unidad didactica II del bloque
Quimica) o los efectos sobre el cuerpo humano de la corriente eléctrica (capitulo 11, unidad

didéctica I del bloque de Fisica).

7.-TRATAMIENTO PARA LA DIVERSIDAD.

La atencion a la diversidad en el alumnado, viene determinada por los siguientes aspectos:

e capacidad para aprender.

e motivacion.

o estilos de aprendizaje.

e intereses de los alumnos .

Nuestro proyecto presenta adaptaciones metodologicas basadas en que el alumnado no
tiene un nivel ni unas condiciones homogéneas, por lo que pretendemos que esté adaptado a
todos ellos, sea cual sea su nivel de partida, estilo de aprendizaje e interés, permitiendo la
intervencion activa del alumno/a (naturalmente, siempre dirigido por el profesor/a).

Dada la gran cantidad de actividades que aparecen en cada capitulo, los alumnos

pueden ajustar el grado de complejidad de la actividad, a sus posibilidades.

8.-PROPUESTA DE EVALUACION.
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Presentamos aqui los aspectos que se pueden valorar en cada alumno/a en su proceso

de aprendizaje, sin llegar en ninglin caso a establecer baremos de calificacion para cada uno
de los puntos evaluables, labor que entendemos competencia exclusiva del profesor/a,
adaptandose en cada caso a los criterios establecidos en el “Proyecto Curricular de Area” y a
los de su propio Centro Educativo.

Los aspectos a evaluar son pues:

1. Actitud en la participacion del trabajo en grupo.

2. Aptitudes y destrezas en la realizacion de disefios experimentales.

3. La asimilacion y relacion entre los conceptos, y la capacidad de resolucion de
problemas.

4. Autonomia a la hora de conseguir informacion , destreza en el manejo de los
datos bibliograficos, comprension e interpretacion de textos y elaboracion de
informes a partir de los hechos experimentales.

5. Cuaderno de trabajo personal, con las actividades realizadas tanto de forma
individual como en grupo, con las anotaciones correspondientes tras la puesta
en comun.

6. La correcta realizacion de ejercicios escritos .

La valoracion de los puntos 1, 2 y 3 necesitan de la supervision y seguimiento del
alumno/a por parte del profesor/a a lo largo de su tarea diaria.

El punto 4 necesita la supervision periddica de los trabajos realizados, la revision de los
informes de las practicas y la correccion de los errores conceptuales detectados .

El punto 5 precisard una observacion por parte del profesor/a, con vistas a evaluar
aspectos como: disposicion para el trabajo, aseo en su realizacion, correccion en la
interpretacion de cuestiones, etc.

Por ultimo el punto 6 se efectuard normalmente al final de cada Unidad Didactica, para

evaluar la madurez de los conocimientos adquiridos.



